Diplomatura en Sistemas de Informacién Geografica (SIG) orientados a la
visualizacion de probleméticas espaciales.

Coordinacién académica; Lic. Nora Lucioni

Carga horaria: 210 horas reloj

Objetivos:

Que Ixs participantes logren:
e Comprender los componentes fisicos y l6gicos de un Sistema de Informacién

e Geogréfico para la representacion de los modelos de datos espaciales.
e Aplicar funciones y comandos de los Sistemas de Informacion Geogréfica.

e Conocer las nuevas tendencias sobre la manipulacion de los datos espaciales
publicados en Geoportales web.

e Obtener la habilidad de interpretar mapas a partir de la incorporacion de nuevas
tecnologias de la informacion geoespacial interactivas disponibles en la web.

e Presentar y ensayar las distintas aplicaciones que brinda los SIG en el campo
laboral y académico.

Justificacion:

El contexto general en el que surgen los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG)
es dentro del nuevo paradigma tecnoldgico constituido por la microelectronica iniciado
a fines de los afos setenta. Segun Manuel Castells el rasgo distintivo primordial del
nuevo paradigma tecnologico es que ‘“las nuevas tecnologias centrales estan
concentradas en el procesamiento de la informacién” (1995, pag. 37). Dentro de este
rasgo los SIG constituyen una herramienta eficiente en la disponibilidad rapida de la
informacion, por estar basados en la capacidad aumentada para almacenar, extraer
y analizar la informacion.

Los SIG permiten gestionar y analizar la informacién espacial, por lo que han venido
a constituirse en la alta tecnologia de los geografos y profesionales de otras
disciplinas que trabajan sobre el territorio. Se trata de sofisticadas herramientas
multipropdsito que permiten resolver problemas y contestar a las preguntas de modo
inmediato con aplicaciones en: catastro urbano; catastro rural; infraestructura urbana;



ingenieria civil; inventarios de infraestructura; inventarios de uso de suelo; urbanosy
rurales; planeamiento; evaluacion ecoldgica; censos; etc.

En los ultimos afios, el avance tecnolégico en las comunicaciones y la numerosa
oferta de informacion digital han fortalecido la utilizacion de las diferentes
herramientas que componen a las Tecnologias de la Informacién Geogréfica (TIG) y
en especial los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) al proveerlos de una
extensa capacidad de analisis y visualizacion de datos. No obstante, el caracter
horizontal de su estructura ha dificultado su utilizacién en problemas complejos de
decision espacial lo que ha dado lugar al desarrollo de sistemas especificos que
reunan los beneficios del analisis espacial y la toma de decisiones. En este sentido,
los SIG constituyen una herramienta eficiente para analizar distintas problematicas
espaciales y territoriales.

La presente Diplomatura propone presentar herramientas que faciliten la exploracion,
analisis y comprension del territorio a partir de las nuevas tecnologias visuales
disponibles en gestores web de datos publicos.

Pertinencia respecto a la unidad académica que la propone:

En lo que concierne a los docentes que integran la Diplomatura se desempefian como
profesores de distintas asignaturas de grado en la Carrera de Geografia en donde
brindan contenidos de SIG orientados a representar y explicar problematicas
espaciales y territoriales. En el mismo sentido orientan sus experiencias profesionales
y pedagogicas a investigar junto a otrxs docentes las herramientas que integran las
Tecnologias de Informacion Geoespacial (TIG) aplicadas a las Ciencias Sociales en
el marco del Grupo de Estudios sobre Tecnologias de Informacion Geoespacial
(GETIG) del Instituto de Geografia dirigido por la Coordinadora de esta Diplomatura.
Desde el aflo 1999 hasta el 2011 la Secretaria de Extension Universitaria de la
Facultad de Filosofia y Letras, de forma ininterrumpida, ha facilitado cursos
cuatrimestrales en modalidad presencial sobre Sistemas de Informacion Geogréfica
abiertos a toda la comunidad. Luego, se siguié con la oferta de capacitaciones
orientadas a la ensefianza de distintas herramientas que ofrecen los SIG aplicadas a
tematicas de las ciencias sociales y naturales en sus diferentes modalidades de
dictado sincronicas y virtuales.

Estructura (médulos, unidades, carga horaria por moédulos o unidad):
El programa de contenidos se desagrega 5 unidades tematicas. La carga horaria total

es de 210 horas totales, distribuidas en 24 clases sincrénicas de 4 horas, de
frecuencia semanal; y 4 horas semanales para la resolucidén de actividades practicas



aplicadas a la resolucion de distintas situaciones probleméticas espaciales y
territoriales.

Contenidos de cada unidad o moédulo:

Unidad I: Introduccion a los Sistemas de Informacion Geografica (SIG).
Aspectos generales de los SIG. Componentes fisicos (Hardware) y l6gicos (Software)
de un SIG. Modelos de datos espaciales: vectoriales y raster. Definicion de bases de
datos espaciales y relacionales. Geodesia y su importancia para el modelado de
datos geoespaciales.

Unidad Il: Componentes y funciones de un SIG.

Componentes de un SIG: base de datos grafica y la base de datos alfanumérica.
Funciones basicas de un SIG: creacion, ingreso, despliegue, manipulacion, analisis y
administracion de datos geoespaciales. Formas de representacion de los elementos
geograficos. Topologia de los elementos geograficos. Relaciones espaciales.

Unidad lll: Herramientas basicas de un SIG para el manejo y analisis de bases
de datos geoespaciales del modelado vectorial.

Herramientas basicas de un SIG. Procedimientos de manipulacién relacional de los
datos geoespaciales. Lenguaje de consultas SQL en un SIG: tipos de capacidades.
Formas de representacion tematica de los datos geoespaciales. Métodos de
clasificacion cualitativa y cuantitativa de la informacion geografica. Topologia de los
modelos de datos: reglas y su importancia para el andlisis espacial. Geoprocesos del
modelado vectorial: tipos y aplicaciones en problematicas territoriales.

Unidad IV: Herramientas basicas de un SIG para el manejo y analisis de bases
de datos geoespaciales del modelado raster.

Geoprocesos del modelado raster: algebra de mapas, interpoladores geoestadisticos,
locales y regionales, herramientas geoestadisticas y aplicaciones en problematicas
ambientales. Georreferenciacion de modelos de datos raster. Meétodos de
transformacion raster-vector y viceversa. Mapas de calor. Modelos digitales del
terreno y de elevacion. Introduccion y aplicaciones en las ciencias ambientales.
Modelos de datos 3D. Formas de representacion tematica de los datos geoespaciales
para el modelado de procesos socioecondmicos y ambientales sobre el territorio.

Unidad V: Nuevas desarrollos tecnolégicos sobre la visualizacion remota de la
informacion geoespacial.
Presentacion de nuevas tendencias en la visualizacion de los datos geoespaciales en



servidores de mapas web o Geoportales educativos. Las Tecnologias de la
Informacion Geografica (TIG): herramientas que las componen e importancia en el
marco de las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion (TIC). Las
Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE): una nueva forma de construir mapas.
Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina (IDERA). Desarrollo de
los SIG y de las IDE en el mundo.
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Carga horaria total:
210 horas

Requisitos de ingreso:

La Diplomatura en “SIG orientados a la visualizacion de problematicas espaciales”
esta dirigida a: docentes de nivel secundario y superior universitario y no universitario;
investigadorxs, técnicxs, profesionales, trabajadorxs del Estado y estudiantes de
grado; participantes de equipos de trabajo y de organizaciones no gubernamentales
gue utilizan Sistemas de Informacion Geogréafica y otras herramientas provenientes
de las Tecnologias de Informacién Geoespacial (TIG)

Modalidad de cursado
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La modalidad de la cursada sera virtual sincronica y asincronica. Incluira:
. Dictado de clases tedricas y tedricas-practicas via Zoom.
- Ejemplos practicos y aplicacion de contenidos procedimentales sobre un SIG
con el software QGIS de uso libre y de cddigo abierto.
. Lecturas de bibliografia o material audiovisual orientadas a presentar la
aplicacion de las herramientas SIG en distintos estudios de casos.
Para el soporte y organizacibn de las actividades mencionadas, ejercitacion,
materiales didacticos, videos, clases grabadas y textos estaran exhibidos en la
plataforma e-learning.

Cronograma de dictado:

Diplomatura en Skstemas de Informacién Geogrifica (S15G) orientados a la visualizaciin de problemiticas espaciales. Coordinacifn académica: Dra. Nora Lucioni
Unidad Clases Temario de clases sinerdnicas v Clase Horas Fecha
por asincrdnicas 18 a 21 hs Clases sincrinicas
unidad
1 Presentacion de la Diplomatura. Ul-1 k] 23/03/2023
Unidad I: Introduccion g las T, RE[)Dﬁ-ilDT.iGS de datos
Introduccion a los ahyicring y growrvicios
Sistemas de 2 Introduccion a los 5].“' Componentes fisicos v Ul-2 3 30032023
Informacion lagicos. _
Geogrifica (SIG). e
3 Modelos de datos espaciales: vectoriales y rster, Ul-3 1 13/04/2023
Introduccion a las Bases de Datos geoespaciales.
4 Geodesia y su importancia para ¢ modelado de U4 3 2OV042023
datos geoespaciales v relacionales.
5 Ejercicio de integracion Ul-5 3 27042023
Tutoria 3 (04/05,2023
TOT. HS. ASINCRONICAS = 25 TOT. HS SINCRONICAS = 18
Ejercicios® v lecturas puiadas en el Campus Virtual
1 Presentacion de los componentes de un 510, Ull-6 1 110572023
Unidad I1: 2 F ha d 516G o, 1 -7 3 180572023
. 2 unciones bisicas de un 510G creacion, ingreso, - 2
Componentes y desplicgue, manipulacion.
funciones de un TFeridos 25105
SIG. 3 Funciones avanzadas de un S10: analisis v UII-8 3 010652023
administracion.
4 Digitalizacion y Topologia. un-o 3 8062023
5 Ejercicio de integracion UI-10 3 15/06/2023
Tutoria 3 220062023
TOT. HS. ASINCRONICAS = 25 TOT. HS SINCRONICAS = |8
Ejercicios® v lecturas guiadas en el Campus Virtual




Diplomatura en Sistemas de Informackin Geogriafica (S1G) orlentados a la visualizacién de problemdticas espaciales. Coordinacidn académica: Dra. Nora Lucioni

Unidad Clases Temario de clases sincrénicas v Clase Horas Fecha
por asincrdnicas 18a2l Clases sincrdnicas
unidad
1 Procedimientos de manipulacion relacional de UIII-11 3 20/0602023
los datos geoespaciales. Lenguaje de consultas
Unidad II: 2 Cartografia tematica y geoestadistica de la L-12 3 06/07/2023
Herramientas bisicas informacion geoespacial. Métodos.
de un SIG para el 3 Gicoprocesos vectoriales UI-13 3 13/07/2023
manejo v andlisis de
bases de datos Fecesa mvernal: 20007 y 2707
geoespaciales del 4 Creacién de objctos geograficos a partir de Ull-14 3 03/08/2023
maodelado vectorial. funciones automadticas
5 Ejercicio de integracion UI-15 3 1VOB/2023
Tutoria 3 17/08/2023
TOT. HS. ASINCRONICAS = 25 TOT. HS SINCRONICAS = 18
Ejercicios® v lecturas puiadas en el Campus Virtual
1 Presentacion del Modelado Raster UIv-16 3 24/08/2023
Unidad I'v:
Herramientas bdsicas 2 (reoprocesos Raster: algebra de mapas UIv-17 3 31082023
de un SIG para el
manejo y andlisis de 3 Interpolacion. Modelados digitales de clevacion,|  UIV-18 3 07/09/2023
bazes de dates de terreno y batimétricos
geoespaciales del 4 Interpolacion. Mapas de calor y de distancia UTV-19 3 14/09/2023
modelado raster
5 Georreferenciacion de imagenes UIv-20 3 21/09/2023
6 Ejercicio de integraciin UTv-21 3 2RA0%2023
Tutoria 3 051 ¥2023
TOT. HS. ASINCRONICAS = 25 TOT. HS SINCRONICAS = 21
Dplomatura en Sistemas de Informaciién Geogrdfica (S1G) orientades a la visualizackin de problematicas espaciales. Coordinacion académica: Dra. Nora Lucioni
Unidad Clases Temario de clases sincrdnicas v Clase Horas Fecha
por asincrinicas Clases sincrinicas
unidad
| Nuevas tendencias de visualizacién remota Lv-22 3 12/10/2023
Unidad ¥: Nuevas de datos geoespaciales
desarrollos 2 Infragstructuras de Datos Espaciales v LW-23 3 19/10/2023
tecnoligicos sobre Ia Geoportales. Familia de Normas 150
visualizacion remota de 19100: importancia para el consumo
la informacién remoto de datos geoespaciales
geoespacial. 3 IDERA v las IDE en el mundo. Uv-24 3 26/10/2023
Aplicaciones.
4 Ejercicio de integracian UV-25 3 02/11/2023
Tutoria y cierre 3 09/11/2023

TOT. HS. ASINCRONICAS = 20

Ejercicios y lecturas guiadas en el Campus Virual

TOT. HS SINCRONICAS = 15




Curriculum vitae del Coordinador:

Nora Lucioni, Lic. en Geografia (UBA). Especialista en SIG y Teledeteccion
aplicados al estudio del medio ambiente (UNLU). Doctoranda en Geografia (UNLP).
Prof. Adjunta del Departamento de Geografia, FFyL, UBA. Directora del Grupo de
Estudios en Tecnologias de Informacion Geoespacial (GETIG), Instituto de Geografia.
Docente matriculada en el Instituto Nacional de Administracion Publica (INAP).
Coordinadora de la Capacitacién Extracurricular (CUEX) “Tecnologias de Informacién
Geoespacial y Geoestadisticas aplicadas a las Ciencias Sociales” en el marco del
convenio FILO UBA — EPISEC. Se adjunta CV completo.



Nomina de colaboradores/docentes: David Schomwandt y Luis Piccinali

David Schomwandt, Licenciado en Geologia (Universidad Nacional Rio Cuarto) y
Doctorando en Geografia en la UNLP en proceso de correccion del borrador de Tesis
Doctoral. Actualmente
Asesor Senior en Sistemas y Tecnologias de Informacion Geoespacial en la Secretaria e
Agricultura Ganaderia y Pescad — Ministerio de Agricultura Ganaderia y Pesca de la
Nacion. Ex Director de Tecnologias y Servicios de Informacién Geoespacial de la
Subsecretaria de Informacién y Estadistica Publica — Mercados Agroindustriales
Ministerio de Agroindustria de la Nacién. Docente regular del Departamento de
Geografia, Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad de Buenos Aires. Ex Profesor
titular de Sensores Remotos del Instituto Superior Joaquin V. Gonzalez. Doctorando e
Investigador del Centro de Investigaciones Geograficas de la Universidad de La Plata.

Luis Piccinali, Lic. en Geografia (UBA), especializado en sistemas de Informacion
Geografica, implementacion de bases de datos e Infraestructura de datos espaciales
(IDE). Docente universitario en las materias Sistemas Automaticos de Informacion
Geografica (SIG Il) y elementos de Computacion (SIG 1). Investigador en el Grupo de
Estudios de Tecnologias de Informacion Geografica (GETIG) del Instituto de Geografia
de la Universidad de Buenos Aires.

Modalidad de evaluacion:

La evaluacion incluird tres instancias:
Resolucién de ejercicios de integracion por unidad de resolucion grupal
Trabajo de integracion final de caracter escrito e individual y defensa oral
posterior bajo la modalidad coloquio.

Requisitos de aprobacion:
Tanto los trabajos integradores por unidad tematica como el trabajo final se calificaran
como aprobado o desaprobado.
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